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Carlos, 19 anos, veio transferido de outra escola

para o 2948 da EEPSH JoBo XXIII. Isto ocorrew no Final do més de  Abril

de 19864, dois mes

depois que seus novos colegas haviam  comegado  a
aprender & programnar computadores usando a linguagem LOGO. NEo estd
encontrando dificuldades em faniliarizar-gse com a 1ingua9emy.na verdan
de, considera—-se privilegiado em ter possibilidades de aprender e in-
centivar—-se a partir de observagtes que faz do trabalho dos alunos
mais adiantados.

Sobre as suas atividades de programaclo acha gque o
mais importante tem sido o seuw aproveitamento nos assuntos sobre  os
guais tem programnado. Segundo ele, uma programacio exige o conheci-
mento completo daguilo que se esta programandod

~  “No computador, niHo dd para passar por cima de
nada. 8¢  a gente ndo sabe uma coisinha ndo consegue pPassar, Ppara o
computador, aquilo gue & gente estd guerendo. NEo dd p'rd deidar nada
para trdas. Se deixa para trdas gqualauer coisa, pronto, J& ndo funciona.
Se deixar alguma coisa gue ndo aprendew direito, vocd nlo  vai  saber
usar o raciocinio para entrar no programa.’”

Cont inuandao, tenta lembrse como Fol gque  QCOFFeram

SUAL Primeiras experiencias de programacios
- “"No comego, gquando fui tentar fazer figuras geo-

meétricas, lembro que s ey €Squecia alguma coisinha J& nio dava certo.
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feita ... RO conseguia Ffazer. Quando comecei a usar o ﬁEPITﬁ tinha
gque lembrar gue as figuras tinham os angulos internos, tinha gue saber
guanto valiam esses angulos & coisas desse tipo.”

F, ao explicar o gue entendia por “regra’”:

“Regraaea, €U NAC sei bem, sHo as ragraﬁ.da figura,
as propriedades da figura, elas tém os dngulas internos, o0s 2Hb ernos .
O quadrado  tem gquatro &ngulios, etc... Toda figura tem suas regras,
suas propriedades. 8¢ vocé nHo ﬁab&‘aﬁ regras nio consegue fazer a fi~
gura. & uma propriedade gue sd serve para ela, conforme a Figura, &
uma coisa diferente.”

O trabalhe mencionado por Carles € a construcdo de
figuras geomeétricas. Inicialmente foi feito de uma forma totalmente
linear, onde cada comando era colocado sequencialmente dentro do  pro-
grama, mantendo-se um paralelismo gquase perfeito com a execugdo do mes
mo, assim, para construir um guadrado, ou um tridngulo, os procedimen-

tos de Carlos eramd
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Em seguida, ao conhecer o comando &EPITQ,‘Carlma
modifica sua Fforma de programar, modificando em consequéncia suzn Forma
de pensar sobre o problema da construcio de figuras, PoSSUE um recurso
FaRFa compéctar O Prograna € nao mais seqguir comando a comando, passo a
passo, aquilo que estd construindo. Seus programas, passam a tomar @

seguinte formas
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g oa partir do comando REPITA que suas “regras” re-
lativas @s figuras geomdtricas passam a ter maior importéncia. Agora
sl pensamento NXo segue a exMecugio passo a passo do programa.  Carlos
deve, a partir das “regras” Jd conhecidas, pensar, propor € edxperimen—
tar estratégias que solucionem seus problemas de construcio de Figu-
ras. Comeca a pensar eétrategicamente antes de iniciar sua Prograna-
¢Ro. Este pensar estratdgico desenvolve-se mais ainda guando Carlos

comega a ubilizar variaveis em seus proacedimentos:s
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vel, & um sem variavel, ¢ que o programa fica mais facil & a gente

A diferenga de se fazer um programs ocom o varia-

aprende mais. Sem varidvel, o programa para fazer uma Ffigura geomdéteri-
ca & o maior sacrificios.. A gente tem gue dar uma série de comandos,
uma série de ordens, o programa compacto ¢ mais fdcil. A gente também
acaba  copnhecendo melhor aguilo com que esta trabalhando ne  programa
quando  usa varidvel. Quando ew nEo usava varidvel, eu nHo precisava
gsaber pensar nos Angulos internos e externos, por edxemplo. 56 mandava
um comando direto e de cabega eu faria o resto. Com variavel, @ gente

tem que dsar o raciocinio, eu tinha gue forcar mais mew racioci/inio pa-

ra saber o gue euw estava fazendo. Tem gue v imaginando dma Coisa gque
nao estd na nossa frente, uma coisa inaginaria. Sem a variavel, eu  ia
fazendo & vendo. Com a varidavel ew fazia ¢ nBo via. Fu nio estava ven-
do, eu estava deduzindo. Assim a gente aprende mais porgue tem que
trabalhar com coisas inaginarias.”

Trabalhar com varidgveis num pro&@dimentdy significa
ter indmeras possibilidades de execugio de um procedimento, conforme
forem os diferentes valores assumidos pelos pardmetros de um wrogﬁama,

BESiM, NOS Programas anteriores teriamost
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Nos  programa acima, para cada edecucio € possivel
determina um valor diferente a ser assumido pelas variaveis X e LADO.
Para cada execugio teriamos un quadrado ou triangulo de lados iguais
ao gque btiver sido determinado para as variéveiﬁbx e LADO.

Quando Carlos refere-se ao fato de “Forgar o FE
ciocinio a partir do use de variaveis, estd referindo-se & necessidade
de  conhecer as relactes entre as coisas “lidadas” pelo programa  em
realizacio. Por exemplo o programa FIGURA, gue ele realizou para exe-
cutar gqualauer figura, de qualguer tamanho de lado, onde se garante
que o produto entre o ndmero de verses a ser repetida a instrugio prin-
‘cipal ¢ o valor do angulo de giro da tartaruga seja sempre 369, condi-
cRo necessdaria para que ela desenhe uma figura fechada, um  tridngulo,
um quadrado, um hexdgono ou um circulo, dando uma volta completa, de

3469 grauss
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Portanto, o “imagindric” de Carlos é a construgfo
de uma estratégia a partir do conhecimento das relacies entre as coi-
sas existentes no programa.

fio afirmar gue “aprendemos mais guando  trabalhamos
com o imaginario”, perguntei a Carlos se esta seria a dnica condigHo
para um bom aprendizado. A guestio foi exatamente esta? 756 trabalhan~

do com o imaginario ¢ gque se aprende mais?”
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na cabega ¢ vai trabalhando com aguilo, vai pensando além, nio estd sd
preso naguilo gque a gente poade ver ali. E depois, voce vE gque execu-
tando o pPrograma, mEesme gque seja un programa que trabalba com uma coi-
sa imagindria voce pode, ai, chegar ao real. Isso & importante porque
nem tudo gque eu fago, que ed aprendo estd no real, na vida real, na
pratica. Na Matematicw, a partir de coisas imagindrias eu vou chegar
na pratica & do pratico eu vou &8s coisas imagindrias.”

O “imaginario” de Carlos € o seu prdiprio pensar,
sua maneira de relacionar as coisas com gque trabalha em seu  programa.
Ressalta-se agui sua observacdo de gue ao execular um programa, ou se-
Ja ao ver o efeito de seu pensar, de suas estratdgias, de suas o
postas de soluclo, Carlos pode “ver” aguilo gue anteriormente sd¢ podia

“pensar  sobre”. B sed “imagindrio” transformando~se no  seu  “pratico

il

resolvidoe”, no  seuw conhecido, no seu “real”. interessante ver =
continuagio de suas observactes, onde aparece a idéia dé necessidade
de uma cont inua troca entre o “imaginario” ¢ o “real”.

Carlos estd agora tentando, segundoe suwas  palaviras,
relacionar—-se melhor com o video do computador. Continua descobrindo e

aprendendo com colegas mais adiantados na progranagio com LOGO.

“Comecei & aprender com colegas, olhava, acompanha-
va, perguntava o gque eles estavam Fazendo. FPor exemplo, &0 agora querno
fazer como alguns deles estBo farendo, eu vi gque eles fazem 0  priprio
computador pedir os valtres que a gente quer. Por exemplo, U quUero
fazer um programa que peca “Qual o comprimento do cateto adjacente? 7
A, & gente pode responder. Depois ele pergunta “Qual o comprimento do

cateto opostoe?” e sd dai é que ele faz o cdloculo @ dd a resposta  do

G




\ - .
‘aﬂ% comprimento da hipotenusza. BEu ainda coloco as valores a séco. Mo sei
UNICAMP

fazer com que 0 programa faga a pergunta primnegirg. Quero agora  apren-—

der & me relacionar com o video. Quero que o programa peca o wvalor
através do video. Assim nko acontece de voce confundir, de voce n#o
saber gque valor entra primeiro, de ficar lembrando toda hora gual o
valor que deve entrar em seguida. Acho gue J& sei um pouco como fFazer

£

isso, agora vou tentar.



