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JUSTIFICATIVA

Quimica, numa escola estadual de segundo Grau, por
sua conplexidade, e uma diddtica extremamente técnica, indus
de imediato ao aluno uma irreversivel antipatia.

. Em nosso entender, a utilizagio do. computador na
disciplina, suavisa tal visHo, pois dd ao aluno condigtes de
um raciocinio ldégico, coerente, afastando assim 0 empiriano
com o qual tradicionalmente € recebido o ensino de Quimica.

Escorados em experiéncias com o uso do Logo em Qui-
mica, por nés realizadas em 1987, podemos afirmar que 0 mesmo
ganha em concentracio, aplicaclo e rendimento, contrariando
afirmactes de que a linguagem Logo sd serviria a conceitos
geométricos ¢ matemiticos. -

OBJETIVO

0 presente trabalho obldetiva fornecer informagtes
sobre a utilizagHo do Logo no ensino de Quimica, em uma pri-
meira, segunda e terceira séries do segundo Grau, na EEPSG
“JORO XXIII”, Americana ~S5.P, no ano de 1987.

As informagies de uma maneira geral se referem at
divisdo da classe para a utilizacfo do computador, em hHordrio
regular de aulas; comentarios dos programas realizados com o
conteddo especifico e desenvolvidos pelos alunos das trés sé-
riesy o uso da linguagem Logo em situagbes educacionais no
Processo wnsino-aprendizagemn.

METODOLOGIA DO TRABALHO COM O ALUNO 1

0 plano de ensino de Quimica, comegouw a ser desen-—

volvido nas trés séries do segundo Grau do periodo diurno em
Fevereiro de 1987, sendo as classes assim distribuidas:
~Primneira série com vinte € um alunos- duas aulas semanais.
~gegunda série com treze alunos- trés aulas semanais.
~terceira série com vinte alunos- trés aulas semanais.

: . Lo Q.
: Ficou estabelecido, que no minimo uma aula por  se™
mana seria destinada ao uso do computador, nas trés séries.
Portanto, uma aula na primeira série e duas aulas na  segunda

e terceira séries eram utilizadas para desenvolvermos o con-—
teddo programatico, podendo haver alteractes, desde que visua

lTizdssenos ser necessario utilizar duas aulas semanais no

computador, auando o conteddo dado em classe se desenvolvesse
conforme o planejado, ou entBo n¥o usar nenhuma aula da sema-
na no computador, quando os alunos apresentavam problemas de
aprendizagem que comprometia o andamento da disciplina.
‘Para a utilizacio dos computadores nas trés séries,
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da dupla. :

Cformat representacio grdfica do mnlcleo,

oy A

B

era dividida  da
cgnite Formad Qualro aluios (um por, maguinag por  ordem de
chamada) trabalhavam com a maquina. aat Con oo imen
to de mais maquinas oito aluneos trabalhavam no  computador.©
restante dos alunos, perman iaoem Ta  de  aula  reforgando
conceltos dados com es '

P

cicios e testos.

Durante o primeiro semestre de 1987, os alunos da
primeira e segunda séries realizaram treinamento em Logo. 0Oy
da terceira rie  pe AN POr uma revi n dos comandos
aprendidos no ano anterior, porgue o grupo de pro ¢
projeto Educon, considerou falhas . no treinamento real
com esta classe em 19846, Tais falhas, foram decorrentes
camente, da falta de um maior ndmero de. computadores, o
mplicava que s& trabalhasse cam duplas de alunos, medida esta
raué trouse prejuizos significativos para um dos  componentes

mestire, por considerarmos que
a trabalhar o

A opartir do segundo se
0s alunos dominavam a linguagem & estavam aptos
om Logo, comegamos a implantar a parte e ifica do Projeto.

Propusemos aos alunos das btrés séries, que traba-
lhassem no computador com assuntos que faxziam parte do  con-

teddo estudado, ou com conteddos que estavam sendo ministras--

dos, come por exemplol
= LNAR Primeira riesy
Tabela Periddica.

- na segunda sériey Solucties, Reactes de Oxidagfo e Reduglo,
Cindtica Quimica. :

- na terceira série; Quimica Orgdnica, Cindtica Quimica.

struturas Atdmicas,lLigacfes Quimicas,

DESCRICAO DOS PROGRAMAS DOS ALUNOS
) Os programas desenvolvidos pelos alunos, eram reali
zados individualmente ¢ de livre escolha. Isso nfo impedia
que os colegas troca idéias & aJjud em mutuamente.
Alguns alunc Timitavam lizar seus progra-
COMN simplesy outro Liram ultrapassar
2 expectat ivas, aborando pro % ocom o comando
repita, variiaveis , atribua, lists oS
alunos que ndo cons DO ANAS
en Quimica, entender,

[E P N R AN Y

Jguiram d :
ndo tal conduta, em no

do nfo entendimento do conteddo especifico, ou por nio domi-

narem aspéctos relativos & linguagem Logo.
Como exemplo, citaremos alguns dog  programas rea-
lizados pelos alunos das trés sériess ) .

i- Elaboracdo de um programa sébre Ligacio Quimica, partindo
do namero atonico e sinbolo de dois elementos quimicos, para
prever que tipo de ligagBo existia entre os dtomos destes ele
mentos e a Férmula do composto.

A estrutura do prograna apresentava-—se

da

ceas, dos elétrons, dos dtonos & a seguir a represent

tiro de ligacho existente entre os dtomos.

FTRUTURA GERAL DO PROURAKA
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2~ Elabora¢io de um programa sobre Nomenclatura de Hidrocarbo

netos de cadeia Normal, Saturada e Insaturada com uma dupla

ligagao. ’

O programa fornecel- a estrutura da cadeia,

- a posi¢io da dupla, se for um hidrocar~

boneto insaturado, ' : :
- o nome do composto.

ESTRUTURA GERAL DO PROGRAMA

Qul
QUTL

Qura b

PROGRAMA

Pap gui

aprenda qui

dt att

esc LCADEIAS CARBENICAS— Estrutura.e Nomenclaturald

esc [ .

esc [Hidrocarbonetos (Alcanos € Al.cenos —~de cadeia normal com
até der Rtomos de Carbonol

esc L1

esc LEntre com o ndmero de Carbonosl

art “a pri line . {
esc LEm gqual carbono, vocé quer a dupla ligagfol

atr “b pri line

se *h) *a Lesc [L[Dados impossiveis.l espere 410 quil

se tb = 2a [esc [dados impossiveis.] espere 140 quil

atr “d o :

r?pita ta [panha LCT quiil : ,

fim

ap quif.
aprenda quii
atr “d :d +4

atr “c [-1

se 2d = b Latr "¢ [=11

se *d = fa [esc L[] quild parel
ponha fc |

fim
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aR =

ibho>

L3l

guiR

i Catr “n Cmetll
Catr “n Letl]
Latr “n Lpropll.
Catr “n Cbutll
Catr “n Lpentll]
Latr “n Chexdd
Catr “n Lheptdl
Laty “n Loctldl
Catr “n Chonlld
10 Latr “n L[decl]

SeNeoUbdWR

fa 210 Lesc [Sei o nome de Alcanos e Alcenos, até
Carbonos : )

1 parel

ta/2 Lesc La dupla ndo estd no lugar correto
icou errado o Tente outra vezl parel '
ibh 0 Latr “r Lenolld

-ponha L O nome deste composto é \ 1 ponha %n ponha
EN3J ponha %b esc L[]

fim

1%

é

com. 19

Vocé

ponha

3- Elaboracio de programas sobre Solugles, partindo primeiro

de exercicios, que calculava a Molaridade de uma

Ccom

formas de concentragies
yeto.

mum

soluciio, e

iss0 0os alunos desenvolveram programas com as diferentes

ESTRUTURA GERAL DO PROGRAMA

_Tr=

DoIs ' © O OTRES

, tais como titulo , concentracio co-

PROGRAMA

AP om

aprenda om
lTiberemem

att esc [ Vocé escolhew um programa que calcula a

de uma Solugio.l
mudecursor L0 21
RGHC
e o volume da solugRo C(em litros).d
mudecursor L4 207

wac [ nil mudecursor L35 201
esc [M= -~ - ~1 mudecursor [& 201
esc [ vl

mudecursor [8 01 esc [ Observe este exemplo:l
mudecursor [10 O

I Molaridade ¢ a relagio entre o nudmero de mol do so

Molaridade

luto

@sec [ Qual a molaridade da solug®o, que vocé obterd, adiciona

nda 9,8y de H2504 1

wse Lem 19 litros de H20 ? Dados H=1, Sé32, 0=16. Onde =1

mudecursor L15 @7 .
esc [H=i - masssa atdmica do 412 Elemento 1
esec LH2 - onde

.substancial

esc [9,89 - massa da substdncia soclutol

cuc [10 litros ~ volume da solugfol

esc [Vamos & parte praticas Quantos elementos
suem a sua substdncia soluto 71

atr “a care :

se a3 = 1 ent8o LCuml

se fa = 2 ent8o [dois)

se fa = 3 entBo L[trésl

fim

4
ap um
aprenda um
att’

esc [ D& - me a massa atomical

atr “a pri line .

ese [D&-me a quantidade deste elemento. 1
atr “b pri line

atr “c o fa % Ib

”2” representa a quantidade do i

? elemento

qQuimicos

esc [Quantas gramas possui esta Substincia Soluto?]

atr “d pri line
atr “e sd / ic
esc [DE-me o Volume da Soluglo em litrosl
aty “f pri line '
”

atr “m e / &F

esc (sn [ A Molaridade da Solug8o € 1 :m Cmol/11

fim

na

pos~




Tatre

ap dois

aprenda dois

att : .

@sc [DE-~-me a massa atdmica do 42 elementol

atr “a pri line :

e¢sc CDE-me a massa atdmica do 22 elementol

atr “b pri line. o

[D&-me a quantidade de dtomos do 19 elementol
“¢opri line

. LDE~me a quant idade de dtomos do 29 elementol
“d pri line -
“e ta ® g

“f &b % zd

9 fe + If : g . -
esc [Quantas gramas possui a sua substﬁh&ié-soluto?]
atr “h pri line N :

atr “i th / g - :

@sc LD&-me o volume da SolucHo em litros.]

atr “J pri line

atr “m ti / =} . :

ggc (sn LA Molaridade desta substlincia ¢ 1 =m Lmol/11) -
Fim :

ap trés .

aprenda trés :

att . : .

.fsc [DE-me a massa atbmica do 42 elemento da subst@ncia solu-
ol

‘atr “a pri line

@sc [ DE-me a massa atdmica do 29 elementol

atr “b pri line :

esc L[DE~me a massa atBmica do 392 elementol

“c pri line '

esc [Dé~me a quantidade de atomos do 12 elementold

atr “d pri line

esc [DE-me a gquantidade de dtomos do 2?2 elementol

atr “e pri line

esc [DE-me a quantidade de dtomos do 3?2 elementol

atr “F pri line

atr “g Ia ow od ¢

atr “h th » e

atr i o ox uf

atr “J 2g + sh o+ =i :

esc [Quantas gramas possui a sua substincia Solutol

ater “k pri line ’

atr "1tk 7/ 2]

esc ED8-me o volume da soluclo em litros.l]

atr “m pri line

atr “n 21 / m

igc L A molaridade desta solugBo é31 #n Cmol / 11
im ’ : ‘

[T T b e g e ey

DISCUSSAO

) fs aulas utilizadas no computador, em nada atrapa-
lhavam o andamento do curso, pelo contrario, os alunes de-
monstraram um maior desemnpenho e interesse na disciplina.

] A aprendizagem com os computadores,e a utilizaglo
da linguagem Logo, onde o préprio aluno elabora o seu progra-
ma, tornou-se muito rica, pois em geral ultrapassava as ques—
tGes envolvidas no programa, estendendo-se a novos conceitos
e novas conclustes. . ’

Com a realizacio destes prodetos, o aluno adguirius
- hdbito e interesse para a pesquisa, . )
- um despertar & sua curiosidade gquanto aos fendmenos quimi-
cos existéntes, relacionando-os com o seu cotidiano. .
- um dominio da linguagem guimica, com um maior conhecimento
das suhs caracteristicas € propriedades. ‘

) Quanto aos programas citados neste trabalho e os
nfn citados, com relag8o ao conteddo quimico, podemos observa
”oquet - ) ’

As férmulas quimicas tiveram seu significado comprendido
com base no programa de Ligagfes Quimicas € o reconhecimento
de que os atomos em sua grande maioria encontram—-se combina-
dos .
~ Com o programa de Hidrocarbonetos, -os  alunos reforgcaram
seus conceitos através de regras utilizadas na nomenclatura
dos compostos. Observando no video a estrutura de um  Alcano
ou um Alceno, os alunos identificaram caracteristicas comung
aos Hidrocarbonetos. :

-~ Nos programas de. Bolucfes, os alunos observaram o aspécto
quant itativo & a relagio matemdtica das cquactes utilizadas n
a resolucio dos nesmnos.

-~ 05 alunos que apresentavam um certo receio em ter gque deco-
rar Simbolos, Nimero Atdmico e Nimero de Massa de elementos
quimicod, perderam este receio e adauiriram uma familiarizaqg

Ho com a linguagem quimica, através d& um hdbito de consulta
a0 programa Tabela Periddica . ’
~No programa de Velocidade de ReagBes, os alunos compreendQM
ram que variando a temperatura, ou a concentragio da substan-—
cia envolvida no processo, a velocidade da rea¢fo, também va=—
" ida ’ . ’ .
~ Com o programa sobre o cdlculo do Mimero de Oxidac8o de uma
substancia, 05 alunos adquiriram conhecimentos para a forma-
¢Ho de novos programas com conteddos de rea¢bes de Oxidacdo e
ReducHos

CONCLUSEO

& conveniente, no trabalbho com os alunes, 0 emprego

das mais diferentes técnicas de ensino, sejam aulas expositi-
vas seguidas de discuss¥o, leitura de texto e verificaglo de
compreensio, semindrios, trabalhos em grupos, laboratdrio, a
utilizagio do compufador, etc. O que se deve evitar € a . mo-~
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notonia resul
linha de atuag
Pay N0 que as experdncias com o uso do LOGO  em
Quimica, Foram exploradas de modo positivo. .
Essa transformacio no sis A educacional, bem comno
a mudanca nas condigoes do nosso  trabalho, Proporeioneu an
aluno, um progresso no seu aprendizado a partir de seu pro-
prio ritmo, auxiliando~o & dominar os seus conhecimentos com
conteddos selecionados e sistemat izados.
' Para 1988, iremos procurar aprimorar o nosso traba-
Tho com o aluno, & tentar  elaborar programas que envolvam
conteddos quimicos mais abstratds, por considerarmos um dos

da em apenas LAME

fatores pelos quais um grande ndmero de'alunos apresenta  di-

ficuldades em aprendé-los. :
- Sendo também proféssora de Fisica destas Trés

yoa partiv do segundo semestre de 4988, iniciaremos na

primeira ¢ segunda. série do segundo Grau, um projeto sbbre

i

Netores e Movimento, aproveitando o recurso gue a TAT (tarta-

ruga) tem de se movimentar em qualquer direcio ¢ sentidoa

Sendo a Quimica, uma ciéncia experimental, conside~
ramos importante as atividades priticas no processo ensino-a-—
prendizagem, e agora a utilizacio do computador, como um e
turso, para que o aluno consiga identificar onde, comb ¢ por
qué o conhegcimento Quimico estd sendo utilizado.




