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Resumo

O artigo relata e discute uma atividade proposta e realizada por um aluno da 32 série do 2°
grau, periodo diurno, na disciplina de Matematica, da E. E.P.S.G. “Jodo XXIII”, Americana, SP,

relativo ao topico de Geometria Analitica utilizando como recurso a linguagem L ogo.
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A Utilizacdo do Computador no Ensino da Matematica
Odete Sidecoudes'

Introducao

Alunos e professores da EEPSG “Jodo XXIII”, Americana, SP, vém utilizando
microcomputadores desde 1986 com a implantacéo do Projeto EDUCOM — UNICAMP. Este projeto
tem como objetivo principa a criagdo, na escola publica, de ambientes computacionais baseados no
Logo, e a utilizacdo destes ambientes para 0 desenvolvimento de pesquisas relacionadas ao uso do
computador como ferramenta educacional.

Objetivodo artigo

Discutir o trabalho proposto e realizado por um aluno de uma terceira série do segundo grau,
periodo diurno, na disciplina de Matemética, relativo ao tépico de geometria analitica.

Metodologia

A utilizacdo do computador € feita em horario regular de aula nas disciplinas de Biologia,
Fisica, Matematica, Portugués e Quimica.

Os professores despedem, em média, trés aulas semanais com as classes e 0s aunos
envolvidos no projeto utilizam o laboratério dos micros, trabalhando cada aluno, um por méquina,
num total de seis horas semanais. O horario de utilizagdo € organizado, previamente, pelos
professores e cumprido pelos alunos durante a semana nas diferentes disciplinas. Além do horario
regular de aula, o aluno utiliza também os micros nos horarios extracl asse.

Os alunos sdo introduzidos na linguagem através de um treinamento, supervisionados pelos
professores envolvidos no projeto, utilizando como material de apoio folhas de instrucbes e
propostas de atividades relativas a linguagem, obedecendo a um plano de ensino da linguagem Logo
elaborado pelos professores.
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Nessas atividades, os alunos realizam programas inicialmente com os comandos basicos da
parte grafica, evoluindo para programas que tratam de nimeros, listas e palavras, necessarios para a
elaboracdo de programas especificos mais complexos, como acontece com os alunos do segundo
graul.

Descricao de um caso

A propostainicial era a de que o aluno desenvolvesse um programa que calculasse a érea de
um tridngulo qualquer. Cada aluno da classe apresentou e elaborou uma proposta de projeto. No
caso, uma das propostas era relativo ao uso da geometria cartesiana para o caculo da area do
triangulo.

O programa elaborado, quando executado, tem 0 seguinte comportamento (os valores que
aparecem em negrito sdo fornecidos pelo usuério):

?area

Para calcular a area de um triangulo é necessario que VOCé ne
forneca os trés pontos que o determ nam

Ex: A (1,1)
B (3,4)
C (0, 4)

Entre com os val ores.
A cada val or tecle <return>

Ponto A (X,Y)

X =1
Y =1
Ponto B (X,Y)
X =3
Y = 4
Ponto C (x, VY)
X=0
Y = 4

A area deste triangulo = 4,5



Se vocé qui ser o desenho deste triangulo digite < desenho >

desenho

O programa foi estruturado na forma de seis procedimentos. O procedimento principal,
chamado de &rea solicita do usuario valores que corresponderdo as coordenadas X ey de trés pontos.
Esses pontos serdo possivelmente os vértices de um triangulo.

aprenda area

tat

dt

esc [ \ \' \ Para calcular a area de umtriangulo é necessari o que
vocé nme forneca os trés pontos que o determ nam ]

nmudecursor [3 5]

esc [BEx: A(1, 1)]

esc [ B (3, 4)]

mudecursor [7 7]

esc [ ¢c (0, 4)]

esc [ ]

esc [entre com os val ores]

esc [A cada valor tecle <return>]

pont oA

pont oB

pont oC

determ nant e

esc [ ]

ponha [ A area deste triangulo =\ ] nmo : s

se :s = 0 [ponha [Estes pontos estdo alinhados. Pertencem a unm
reta.] esc [ ] esc [ ] atr “z pri care area]

esc[ ]

esc [ Se vocé quiser o desenho deste triangulo digite <desenho> ]
atr “z1 pri care se :z1 = “desenho [desenho]

fim



Observa-se que no procedimento area sdo chamados os procedimentos pontoA, pontoB
pontoC e determinante. Os procedimentos pontoA, pontoB, pontoC recebem e escrevem os
pontos com suas respectivas coordenadas cartesianas x e y fornecidas pelo usuério. Exemplificando,
segue o procedimento pontoA. Os procedimentos ponto B e pontoC sdo definidos de forma analoga.

aprenda pont oA

esc [ ]

esc [\ pontoA (x,Yy)]

ponha [\ x=\ ] atr “xa pri line
ponha [\ y=\ ] atr “ya pri line
fim

No procedimento determinante, até a nona linha, ele calcula o determinante da matriz
guadrada de ordem trés, formada pelas coordenadas dos trés pontos dados e uma coluna de 1. Parao
calculo ele utilizaaregra de Sarrus e, a partir da décima linha, a area do triangulo com aformula S=
0,5 * |det| obedecendo a definicdo de modulo de um ndmero real.

Aprenda determ nante

atr “a :xa * Yb

atr “b :ya * xc

atr “c :xb * yc

atr “t :a + :b + :c

atr “al: xc * :yb

atr “bl1 :yc * :xa

atr “cl :xb * :ya

atr “tl1 :al + :bl + :cl
*

atr “tl1 :tl -1

atr “ :s * 0,5

se :s <0 [atr “s :s * -1]
fim

Ainda no procedimento area, ha a verificagdo quanto ao valor da area do triangulo. Se a area
for igual a zero, respondera prontamente que os pontos fornecidos pelo usuario ndo formam um
triangulo. Os pontos estdo alinhados. Eles pertencem a uma mesmareta.

Apdbs concluir o projeto e manipulélo por diversas vezes, o auno resolveu amplialo
elaborando o procedimento desenho que oferece ao usuario condicdes, caso haja interesse, de obter o
desenho da figura formada pel os pontos dados por ele.



Observa-se no procedimento uma preocupacéo do aluno pela parte estética do desenho. Os
valores das coordenadas séo multiplicados por dez unidades para que o desenho assuma uma maior
dimensdo.

Apr enda desenho
t at

atr “xa :xa * 10

atr “xb :xb * 10

atr “xc :xc * 10

atr “xa :xa * 10

atr “xb :xb * 10

atr “xc :xc * 10

un

uudepos lista :xa :ya espere 50
U

nmudepos lista :xb :yb espere 50
mudepos lista :xc :yc espere 50
mudepos lista :xa :ya

fim

Discussao

Talvez os leitores estgjam perguntando: O auno ndo faria essa atividade com papel e 14pis?
Sim, faria. Utilizaria |8pis, caderno, papel quadriculado, régua, borracha e uma hora-aula da
disciplina de Matematica e, possivel mente, agiria da seguinte forma.

1°) escreveria a matriz quadrada de ordem trés com as coordenadas dos pontos dados e uma
coluna de unidades,
2°) resolveria o determinante da matriz,
3°) andlisaria o resultado obtido:
a) Sedeterminante = 0 - 0s pontos estéo alinhados.
b) Sedeterminante = 0 - 0s pontos sdo vértices de um triangulo.
4°) calculariaaareado trigngulo usando aférmula S=0,5 * |det|.
5°) desenharia o triangul o, localizando e unindo os pontos no sistema cartesiano ortogonal.

Mas quantas vezes ele realizaria essa atividade? Duas, trés no maximo quatro e ja se cansaria.
Torna-se exaustivo para o aluno testar vérias vezes a mesma atividade com papel e [gpis. O célculo
realizado desta forma, acaba desestimulando a concentragdo no processo. O computador é um
recurso que auxilia na realizacdo dessa atividade e de outras, tornando-as mais agradaveis e
produtivas.



Primeiro, note que todos os passos para o calculo da érea do tridngulo, descritos acima, estdo
presentes no processo de definicdo dos procedimentos. Segundo, uma vez estes procedimentos
definidos o aluno podera utiliza-|os para testar o seu trabalho quantas vezes desgjar. E so entrar com
o dados e o computador dar-lhe-4 os resultados das operacfes ensinadas. Proporciona ainda
condigdes do aluno criar ou eliminar procedimentos alterando o programa gue ele mesmo elaborou.
Terceiro, na elaboracdo da atividade de programagdo, o auno utilizou conceitos mateméaticos como:
matriciais, geometria cartesiana, variavels, etc. e, para que isso ocorra, 0 professor devera criar
situacbes onde o aluno investigue e discuta esses conceitos na resolugdo de um determinado
problema.

Um outro ponto a observar € gue este programa poderia ter sido feito pelo professor para
ensinar o (ou ser usado pelo) auno para calcular éreas de tridangulos. No entanto, na metodologia
Logo, o auno € quem ensina 0 computador a realizar as operaces necessarias para a resolucéo das
atividades desgjadas. Este €, sem duvida, o ponto de maior importancia na metodologia Logo, que €
0 ensino atraveés do fazer, do ensinar o computador.

Conclusao

Criar situagles, como as citadas acima, ndo € uma questdo fécil para os professores que
utilizam o computador como um recurso pedagdgico. E necessério que o professor tenha
conhecimento tanto do contetido curricular da sua disciplina como da parte computacional. Somente
assim ele tera condicdes de explorar o computador como verdadeira ferramenta educacional ao invés
de transformé-lo numa méguina de ensinar.

O crescimento do uso de microcomputadores nas escolas tem sido notado ultimamente e néo
ha razéo para supor que esse crescimento ndo continuara. Parece, porém, apropriado, considerar que
0 computador pode enriquecer 0 ensino da matemética, e de outras disciplinas, desde que utilizando
como um instrumento de aprendizagem.

Referéncia

Projeto elaborado pelo aluno Tacil Schiavinato Janior.
Os nomes dos procedimentos foram aterados do original por questfes didéticas.



