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Resumo

Relata a utilizacdo do Logo no ensino de Quimica nas trés primeiras séries do 2° grau na
EEPSG "Jodo XXIII", Americana, SP, no ano de 1987. Informa a metodologia utilizada, comenta
sobre os programa realizados pelos aunos e discute a sua utilizagdo como uma ferramenta

educacional para o ensino dadisciplina.
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Uso do LOGO no Ensino de Quimica

Maria Elizabeth Miguel®

Justificativa

Quimica, numa escola estadual de segundo Grau, por sua complexidade, e uma didatica
extremamente técnica, induz de imediato ao aluno umairreversivel antipatia.

Em nosso entender, a utilizagdo do computador na disciplina, suaviza tal visdo, pois da ao
aluno condigbes de um raciocinio logico, coerente, afastando assim o empirismo com o qual
tradicionalmente é recebido o ensino de Quimica.

Escorados em experiéncias com o uso do Logo em Quimica, por nos realizadas em 1987,
podemos afirmar que o mesmo ganha em concentracdo, aplicacdo e rendimento, contrariando
afirmagdes de que alinguagem Logo sb serviria a conceitos geométricos e mateméti cos.

Objetivo

O presente trabalho objetiva fornecer informagdes sobre a utilizagdo do Logo no ensino de
Quimica, em uma primeira, segunda e terceira series do segundo Grau, nha EEPSG "Jodo XXIII",
Americana- S.P., no ano de 1987.

As informagfes de uma maneira gera se referem a divisdo da classe para a utilizagcdo do
computador, em horario regular de aula; comentarios dos programas realizados com o conteido
especifico e desenvolvidos pelos alunos das trés séries, 0 uso da linguagem Logo em situagBes
educacionais no processo ensino - aprendizagem.
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M etodologia do trabalho com o aluno

O plano de ensino de Quimica, comegou a ser desenvolvido nas trés séries de segundo Grau
do periodo diurno em Fevereiro de 1987, sendo as classes assim distribuidas:

- primeirasérie com vinte e um alunos - duas aulas semanais.
- segunda série com treze alunos - trés aulas semanais.
- terceirasérie com vinte alunos - trés aulas semanais.

Ficou estabelecido, que no minimo uma aula por semana seria destinada a0 uso do
computador, nas trés séries. Portanto, uma aula na primeira série e duas aulas na segunda e terceira
séries eram utilizadas para desenvolvermos o contelido programético, podendo haver ateracoes,
desde que visualizassemos ser necessario utilizar duas aulas semanais no computador, quando o
conteido dado em classe se desenvolvesse conforme plangjado, ou entdo ndo usar nenhuma aula da
semana no computador, quando os alunos apresentavam problemas de aprendizagem que
comprometia o andamento da indisciplina.

Para a utilizacdo dos computadores nas trés séries inicialmente (de Fevereiro a Junho) a
classe era dividida da seguinte forma: Quatro alunos (um por maguina, por ordem de chamada)
trabalhava com a méquina Em agosto, com o recebimento de mais maquinas oito aunos
trabalhavam no computador. O restante dos alunos, permanecia em sala de aula reforcando conceitos
dados com exercicios e textos.

Durante o primeiro semestre de 1987, os alunos da primeira e segunda séries realizavam
treinamento em Logo. Os da terceira série passaram por uma revisao dos comandos aprendidos no
ano anterior, por que o grupo de professores do projeto Educom, considerou falhas no treinamento
realizado com esta classe em 1986. Tais falhas, foram decorrentes basicamente, da falta de um maior
numero de computadores, 0 que implicava que se trabal hasse com duplas de alunos, medida esta, que
trouxe prejuizos significativos para um dos componentes da dupla.

A partir do segundo semestre, por considerarmos gque os alunos dominavam a linguagem e
estavam aptos a trabalhar com Logo, comegamos aimplantar a parte especifica do Projeto.

Propusemos aos alunos das trés séries, que trabalhassem no computador com assuntos que
faziam parte do contelido estudado, ou com conteldos que estavam sendo ministrados, como por
exemplo:



- naprimeiraserie: Estruturas Atdmicas, Ligaces Quimicas, Tabela Periddica.
- nasegunda série: Solugdes, Reacdes de Oxidacao e Reducdo, Cinética Quimica.
- naterceirasérie: Quimica Organica, Cinética Quimica.

Descricao dos programas dos alunos

Os programas desenvolvidos pelos alunos, eram realizados individuamente e de livre
escolha. 1sso ndo impedia que os colegas trocassem idéias e se gjudassem mutuamente.

Alguns alunos limitavam-se a redlizar seus programas com procedimentos simples; outros
conseguiram ultrapassar nossas expectativas, elaborando procedimentos com os comandos repita,
variavels, sub-procedimentos, atribua, listas etc. e aunos que ndo conseguiram desenvolver
programas especificos em Quimica, sendo tal conduta, em nosso entender, decorrente do néo
entendimento do contetido especifico, ou por ndo dominarem aspectos relativos a linguagem L ogo.

Como exemplo, citaremos alguns dos programas realizados pel os alunos das trés series:

1. Elaboragdo de um programa sobre ligagdo Quimica, partindo do nimero atdbmico e simbolo de
dois elementos quimicos, para prever que tipo de ligagdo existia entre os &omos destes
elementos e aformula do composto.

A estrutura do programa apresentava-se da seguinte forma: representacdo grafica do nucleo,
das camadas eletrénicas, dos elétrons, dos d&omos e a seguir a representagdo do tipo de ligagdo
existente entre os alomos.
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2. Elaboragdo de um programa sobre Nomenclatura de Hidrocarbonetos de cadeia Normal, Saturada
e Insaturada com uma dupla ligacéo.

O programa fornece:
- aestruturadacadeia,
- aposi¢do dadupla, sefor um hidrocarboneto insaturado,

- nome do composto.

Estrutura geral do programa

Uil

Q. QO

Programa

?ap qui

aprenda qui

dt att

esc [ CADEI AS CARBONI CAS - Estrutura e Nonencl at ura]

esc [ ]

esc [Hidrocarbonetos (Al canos e Al cenos - de cadeia norma com at é
dez at onps de Car bono]

esc[ ]

esc [Entre com o nunero de Carbonos]

atr "a pri line

esc [Em qual carbono, vocé quer a dupla |igacéo]
atr "b pri line

Se :b> :a [esc [Dados inpossiveis.] espere 110 qui ]
Se :b= :a [esc [Dados inpossiveis.] espere 110 qui]
Atr "d O

Repita :a [ponha [c] quil]

Fim

ap quil

aprenda quil

atr "d :d +1

atr "c [-]

se :d=:b [atr "c [=]]

se :d= :a [esc [] qui?2 pare]



fim

ap qui2

aprenda qui 2
se:a=17atr "n [net]]
se :a =2 [atr "n [et]]
se :a =3 [atr "n [prop]]
se :a =4 [atr "n [but]]
se :a =57 atr "n [pent]]
se :a =6 [atr "n [hex]]
se :a =7 [atr "n [hept]]
se :a =8 [atr "n [oct]
se:a =9 [atr "n [non]]
se :a = 10 [atr "n [dec]]

se :a>10 [esc [Sei 0 none de Al canos e Al cenos, até com 10

Car bonos] par €]

se :b> :al/2 [esc[a dupla ndo esta no lugar correto. Vocé indicou
err ado.

Tente outra vez] pare]

se :b>0 [atr "r [eno]]

esc[]

ponha [ O none deste conposto €\ ] ponha :n ponha :r ponha [\]
‘b esc []

fim

3. Elaboragdo de programas sobre Solugdes, partindo de exercicios, que calculavam a Molaridade
de uma solugdo, e com isso os alunos desenvolveram programas com as diferentes formas de
concentragdes, tais como titulo, concentragdo comum, etc.

Estrutura geral do programa
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Programa

ap cm
aprenda cm

i beremem

att esc [Vocé escol heu um programa que cal cula a Ml ari dade de uma
Sol ucéo. ]

mude cursor [0 2]

esc [Molaridade é a relacédo entre o nunero de nol do soluto e o
vol une da solucédo (emlitros).]

mudecur sor [4 20]

esc | nl] mudecursor [5 20]
esc [M=e - - - ] nudecursor [6 20]
esc | V]|

nmudecursor[8 0] esc [observe este exenpl o:]

mudecur sor[ 10 0]

esc [Qual a nol ari dade da sol ugdo, que vocé obterd, adicionando
9,89 de H2SM4]

esc [em10 litros de H20? Dados H=1, S=32, 0=16. Onde:]

mudecur sor [15 0]

esc [H=1l - massa at6m ca do 1° El enent 0]

esc [H2 - onde "2" representa quanti dade do 1° el enento na
subst anci a]

esc [9,8g - massa da substéanci a sol ut 0]

esc [em10 litros - volunme da sol ugao]

esc [Vanpbs a parte pratica: Quantos el ementos quinm cos possuem a
sua substanci a sol uto?]

atr "a care

se :a=1 entao [un]

se :a=2 entédo [dois]

se :a=3 entédo [trés]

fim

ap um

aprenda um

att

esc[Dé - me anmmassa at 6m ca]

atr "a pri line

esc [Dé - ne a quanti dade deste el enento.]
atr "b pri line

atr "c :a * :b

esc [ Quantas granmas possui esta Substancia Sol ut o?]
atr "d pri line

atr "e :d/:c

esc [Dé - ne o volune da Solugcédo emlitros]

atr "f pri line

atr "m:e/ :f



esc (sn [A Mol ari dade da Sol
fim

ap dois

aprenda doi s

att

esc[Dé - me a nassa atom ca
atr "a pri line

esc[Dé - me a nassa atom ca
atr "b pri line

esc[Dé - nme a quanti dade de
atr "c pri line

esc[Dé - nme a quanti dade de
atr "d pri line

atr "e ra * :c

atr "f :b *:d

atr " e + :f

esc[ Quantas gramas possui a
atr "h pri line

atr "i :hl/:g

esc[Dé - me o volunme da solu
atr "j pri line

atr "m:i/:j

esc (sn [A Mol aridade desta
ap trés

aprenda trés

att

esc [Dé - ne a nmassa at 6m ca
atr "a pri line

esc [Dé - ne a nmassa at 6m ca
atr "b pri line

esc [Dé - ne a nmassa at 6m ca
atr "c pri line

esc [Dé - ne a quanti dade de
atr "d pri line

esc [Dé - ne a quanti dade de
atr "e pri line

esc [Dé - ne a quanti dade de
atr "f pri line

atr "g :a * :d

atr "h :b * e

atr "i :c * of

atr "j g+ :h + i

esc [Quantas granmas possui a
atr "k pri line

atr "I Kkl o]

ucado é] :m|[nol/1])

do 1° el enent 0]
do 2° el enent 0]
atonos do 1° el enent 0]

atonos do 2° el enent 0]

sua substanci a sol uto?]

cao emlitros]

subst anci a €]

do 1° el emento da substéanci a sol ut o]

do 2° el enent 0]
do 3° el enent 0]
atonos do 1° el enent 0]
atonos do 2° el enent 0]

atonos do 3° el enent 0]

sua Subst anci a Sol ut 0]

:m[nol/1] )



esc [Dé - ne o Volune da Solucdo emlitros]

atr "mpri line

atr "n :l/:m

esc [A Mol ari dade da Sol ucédo €] :n [nol/1]
fim

Discussao

As aulas utilizadas no computador, em nada atrapalhavam o andamento do curso, pelo
contrario, os alunos demonstravam um maior desempenho e interesse na disciplina

A aprendizagem com os computadores, e a utilizagdo da linguagem Logo, onde o proprio
auno elabora 0 seu programa, tornou-se muito rica, pois em gera ultrapassava as guestOes
envolvidas no programa, estendendo-se a novos conceitos e novas conclusoes.

Com arealizacéo destes projetos, 0 aluno adquiriu:

- héabito e interesse para a pesquisa

- em despertar a sua curiosidade quanto aos fenémenos quimicos existentes, relacionando-os com
0 Seu cotidiano.

- um dominio da linguagem quimica, com um maior conhecimento das suas caracteristicas e
propriedades.

Quanto aos programas citados neste trabalho e os ndo citados, com relagdo ao contetido
guimico, podemos observar que:

- Asformulas quimicas tiveram seu significado compreendido com base no programa de LigacOes
Quimicas e 0 reconhecimento de que os a&omos em sua grande maioria encontram-se
combinados.

- Com o programa de Hidrocarbonetos, os alunos reforcaram seus conceitos através de regras
utilizadas na nomenclatura dos compostos. Observando no video a estrutura de um Alcano ou um
Alceno, os alunos identificaram caracteristicas comuns aos Hidrocarbonetos.

- Nos programas de Solucdes, os alunos observaram o aspecto quantitativo e a relagdo matemética
das equacdes utilizadas na resolucdo dos mesmos.

- Os aunos que apresentavam um certo receio em ter que decorar Simbolos, Nimero Atémico e
Numero de Massa de elementos quimicos, perderam este receio e adquiriram uma familiarizacdo
coma linguagem quimica, através de um habito de consulta ao programa Tabela Periddica.



- No programa de Velocidade de Reacfes, os alunos compreenderam que variando a temperatura,
ou a concentragao da substancia envolvida no processo, a vel ocidade de reacéo, também varia.

- Com o programa sobre o cédlculo do Numero de Oxidagcdo de uma substancia, os alunos
adquiriram conhecimentos para a formacéo de novos programa com conteldos de Oxidagdo e
Reducéo.

Conclusao

E conveniente, no trabalho com os alunos, o0 emprego das mais diferentes técnicas de ensino,
sgjam aulas expositivas seguidas de discussdo, leitura de texto e verificagdo de compreensdo,
semindrio, trabahos em grupos, laboratorio, a utilizagdo do computador, etc. O que se deve evitar € a
monotonia resultante de uma metodol ogia cal cada em apenas uma linha de atuagéo.

Parece-nos que as experiéncias com o0 uso do Logo em Quimica, foram exploradas de modo
positivo.

Essa transformagéo no sistema educacional, bem como a mudancga nas condi¢des do nosso
trabalho, proporcionou ao auno, um progresso no seu aprendizado a partir de seu préprio ritmo,
auxiliando-o dominar os seus conhecimentos com conteidos sel ecionados e sistematizados.

Para 1988, iremos procurar aprimorar 0 nosso trabalho com o auno, e tentar elaborar
programas que envolvam contelidos quimicos mais abstratos, por considerarmos um dos fatores
pelos quais um grande nimero de alunos apresenta dificul dades em aprendé-los.

Sendo também professora de Fisica destas trés séries, a partir do segundo semestre de 1988,
iniciaremos na primeira e segunda séries do segundo Grau, um projeto sobre Vetores e Movimento,
aproveitando o recurso que a TAT (tartaruga) tem de movimentar em qualquer direcéo e sentido.

Sendo a Quimica, uma ciéncia experimental, consideramos importante as atividades préticas

No processo ensino-aprendizagem, e agora a utilizagdo do computador, como um recurso, para que o
aluno consigaidentificar onde, como e por qué o conhecimento Quimico esta sendo utilizado.
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