Calculando... paratransformar!

Calculando...para transformar!

A planilha eletréonica Excel oferece recursos para efetuar
calculos matematicos, financeiros e contabeis, bem como
gerar diversos graficos. Pode-se utiliza-la com diversas
finalidades, desde o controle do orcamento doméstico até o
gerenciamento financeiro de uma empresa. Na escola, é
muito dtil para tratar dados provenientes de pesquisas,
produzir e interpretar graficos e tabelas. Adotaremos a
versdo da Microsoft Excel 97, compativel com o
Windows95.

Proposta da Atividade A partir de alguns dados relativos a producdo diéria de lixo
doméstico em um bairro de uma cidade, produzir uma tabela no Exce para
calcular a producdo mensal/anual e a porcentagem de cada tipo de lixo coletado.
Produzir um gréfico comparativo para representar os tipos de lixo provenientes das
residéncias. A coleta seletiva tem sido amplamente debatida em diversos contextos
considerando-se a crescente degradacdo ambiental. Esta atividade pode ser uma
forma bastante viavel de lidar com a questdo e um meio eficiente de convocar a
participacao da populacdo na preservacao da natureza.

A seguir apresentamos alguns dados ficticios:

popul acdo estinmada do bairro: 1150 habitantes

COVPONENTES PRODUGAO DI ARI A — kg.
Met al 12, 65
Or gani co 340, 40
Qutros 134, 55
Papel 20, 70
Pl astico 16, 10
Vi dro 19, 55
TOTAL 543, 95

Objetivos da Atividade Lidar com diferentes formas de representacéo de uma dada
realidade possibilitando explorar a leitura e interpretagdo de tabelas e graficos. As
tabelas e os gréficos sdo instrumentos importantes para representar calculos
matematicos, as vezes, dificeis de serem compreendidos. A forma de elaboracéo
de uma tabela, o que deve ser colocado em colunas e linhas, descreve, em certa
medida, o tipo de solucdo que se pretende acangar. Os graficos auxiliam a
compreensdo da solucdo e possibilitam, muitas vezes, o levantamento de hipéteses
explicativas para o resultado encontrado.
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Encaminhamento da Atividade

1. Abrir o aplicativo Excel.

2. Criar as colunas com o0s

titulos: componentes, producdo diéria, producéo

mensal, producéo anual e % (porcentagem) de componentes na producdo
anual. Formatar o tamanho das colunas, caso necessario.

Como sugestéo, pode-se
titulos. Astelas seguintes

Selecionar as células Al
e A2 para serem
transformadas em uma
célula unica. Clicar na
opcdo Célula no menu
Formatar.

juntar duas células para melhor acomodar seus
mostram este procedimento.

X Microzoft Excel - coleta de lixo.xls
ﬁ&rquivo Editar Exibir Insetir | Formatar Fetramentas Dados X

Linh. »
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Coluna (3

A2 j =| Flanilha 4
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1 rodugao d AutoFormatagdo. ..

2 Formatagdo condicional.. .

3 Estila. ..

4 T T

)

A janelaFormatar células serd aberta. Clicar naguia Alinhamento.
Naguia Alinhamento selecionar as opgdes como mostra afiguraaseguir.

Definir a posi¢éo do texto,
na célula, no sentido
horizontal e verticah

Clicar na opcéo Retorno
automatico do texto para
permitir que o texto ocupe

varias células'/

Clicar na opgao Mesclar

células, para agrupar as
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células selecionadas em uma
Gnica célula.

Repetir o procedimento para as duas primeiras células das colunas B, C, D

eE.
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A figura a0 Iwo mogra S frquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Jarela juda ;Jilﬂi
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uma possivel representacéo  u. ke NZsS EEEZE|Fum AL EE| L B A-
da planilha com as células MG - , . - ; =
"mescladas’. L] | aenaa | o | compomentes ol
3
\444 b [w]Lixo  Quantidade K3 | ﬂjﬂ
3. Inserir os dados nas colunas componentes e producéo diaria com base

nos dados ficticios apresentados anteriormente.

Criar asférmulas paraas colunas C, D eE.

Na coluna C (Producdo Mensal), colocar a formula que calcula a
guantidade mensal de lixo produzido por componente. Basta multiplicar
por trinta a quantidade de lixo contida nas células da coluna B (Producéo
Diaria).

Na coluna D (Producdo Anual), colocar a férmula que cacula a
guantidade anual de lixo produzida por componentes, isto € multiplicar por
365 as células da coluna B (Produgdo Diéria) ou multiplicar por 12 as
células da coluna C, recém calculada, de Producéo Mensal.

Para calcular a porcentagem dos componentes do lixo, dividir a quantidade
de cada componente pelo total de lixo produzido. Para auxiliar esta tarefa,
criar uma linha para totalizar a producdo diaria, mensal e anua de lixo,
aplicando a férmula de Soma. Para o calculo da porcentagem pode-se usar
gualquer coluna (C, D ou E).

Mas atencdo! Usar uma ou outra coluna ndo produz resultado idéntico!
Multiplicar a producdo diaria por 365 dias ndo resulta no mesmo valor que
multiplicar a producéo mensal, 30 dias, por 12 meses. Pode-se fazer um
teste para verificar se a escolha de uma determinada coluna mantém os
valores das porcentagens iguais.

Como sugestdo, na coluna de Producdo Anual, coluna D, pode-se
transformar a quantidade de cada componente em tonelada, para obter uma
melhor visualizacdo dos valores. Para tanto, dividir por 1.000 os valores
contidos nesta coluna.
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Verificar se as formulas estdo corretas.

Formatar na planilha os titulos contidos nas linhas 1, 2 e na coluna A, por
meio dos recursos de formatagdo de texto tais como, negrito, italico,
centralizado, entre outros. Separar as células com linhas e bordas.
Verificar os vérios estilos de linhas e bordas disponiveis, no menu
Formatar, opcéo Célula... naguiaBorda.

Renomear o nome da planilha de Plan1 paraLixo.

Na coluna E, transformar os valores em decimais para serem escritos em

porcentagem por meio do recurso do icone E A figura a seguir mostra
este procedimento.

X Microsoft Excel - coleta de lixo_xls

) 37 frquivo Edter Exbir Inserr Formater Ferramentas Dados Janela Ajuda _l= ﬂi
Selecionar as NERERY IBRTS - - A®|= a2l e o -3
células de E4 a E11. ol cwcNrs|EEEEGx|mEH[EE L2 A-
. : CNC| - R o deporcetagen
Em segquida, clicar A I T el ) |
1
no iCOne EStllO de | 2| Tomponentes Produgao diaria | Produgao Mensal | Produgao Anual % de
3 Kg KG Ton componentes
4 Metal 1258 3795 45
porcentagem 5 Organico 3404 102120 1225
6 Outros 13455 4036 5 484
7 Papel 207 6210 75
Plastico 161 1530 58
9 Vidro 19.55 5865 70
0
1| Total em Toneladas | 0,54395] 16,3165] 1958
112 |
13 -
[ 4[> ¥l Lio  Quantidade { 1BGE1S70 / I N | |

Criar dois gréficos para os dados contidos na planilha:
O primeiro gréfico facilita a interpretagdo e andlise da quantidade de cada
componente do lixo produzido anual mente.

Sdecionar as células A4 a A9 e D4 a D9, com o auxilio da tecla Ctrl,
como mostra afiguraaseguir.

X Microsoft Excel - coleta de lixo_xls
E Arquiva Editar Exibir Inseriv Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda -Iﬁ' ﬂ|
DS SRY 2R oo [a® 24285 GG 08
Arial 10 = | N I 5§ | = EE ‘ & g o0 T8 2% | ssisten‘te de gréﬁcnl’ & ©
D4 | =| = C4% 12 1000
A | B | ¢ [ D E T
1 =
2 componentes Produgao diaria | Produgao Mensal | Produgao Anual % de
| 3 | Kg KG Ton componentes
4 Metal 1265 3795 45 2%
5 Orgénico | 3404 102120 63%
6 Qutros | 134 55 4036 5 25%
7 Papel | 207 6210 1%
i} Plastico | 16,1 4830 3%
9 Widro 1955 5865 4%
10
11| Total em Toneladas | 0,54395] 16,3185] 195 8] 100%]
12 =
144 [» [pi]Lino ¢ Quantidade / IBGE1570 7 1« ﬂJJ
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Em seguida clicar no icone de Assistente de gréfico. Nas telas do
assistente de gréfico verificar as opgBes que melhor se encaixam no
gréfico.

Por exemplo, sugerimos na etapal, o tipo e o subtipo de grafico, as opcdes
Colunas e colunas agrupadas com efeito visual 3D, respectivamente.

Na etapa2 - dados de origem do gréafico - na guia Intervalo de dados
selecionar em Sequéncia em a opcéo linhas. Na guia Seqiiéncia, clicar na
caixaRétulo do eixo das categorias(X) e digitar “Componentesdo lixo”.

Na etapa3 — opgdes do gréfico - atribuir os nomes adequados para os
diferentes campos na guia Titulo, nas outras guias: Eixo, Linhas de grade,
Legenda, Rotulo de dados e Tabelas de dados definir as opgbes que
possibilitam uma melhor visualizacéo do grafico.

Naetapa4 - local do grafico - inserir o grafico como objeto na planilha.

A figuraaseguir mostra o resultado final do grafico sugerido:

Producao Anual do Bairro

80,01

60,0

40,0

»w Lo —0 50 -

20,01

0,0

Componentes do lixo

‘DMetaI B Orgéanico OOutros OPapel EMPlastico OVidro ‘

O grafico apresenta cada componente e sua quantidade de lixo produzdo
anualmente, e mostra claramente, que o componente do lixo mais
produzido, ao longo de um ano, neste bairro, é do tipo orgéanico.

O segundo gréfico representa a porcentagem da quantidade que cada
componente do lixo tem em relacdo ao total do lixo produzido. Este grafico
€ uma outra maneira de analisar e verificar os dados contidos na coluna E
(% de componentes).

Sdlecionar os valores das células de A4 a A9 e das células de B4 a B9.
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Sugerimos que se escolha o tipo e subtipo de gréfico como Pizza na
etapal.

Na etapa2 - dados de origem do gréafico - na guia Intervalo de dados
selecionar em Sequéncia em a opcao colunas.

Na etapa3 — opcdes do grafico - identificar os nomes das caixas na guia
Titulo e definir as outras opgdes nas guias restantes.

Inserir o gréfico como objeto na planilha na etapa4.

A figuraa seguir mostra o gréfico sugerido:

Porcentagem de Componentes por habitante

3%- 4% 2%

25%

‘I:IMetaI B Orgéanico OOutros OPapel MPlastico OVidro ‘

Este gréfico facilita a leitura da coluna % de componentes, coluna E, e se
comparado ao grafico anterior, mostra, de uma maneira diferente, que a
maior concentracdo de lixo produzido € do tipo organico. Embora os
dados entre as colunas sgjam inter-relacionados, cada gréfico foi
construido baseado em uma diferente coluna da planilha.
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8. Salvar

Barra de Menu

57 Arquivo

Q:) Salvar

Salvar em =)  planilhasexcel
Nome do arquivo: ==2 coleta_de_lixo.xls

Salvar
9. Imprimir

Barra de Menu

57 Arquivo

Q:) Imprimir...
Imprimir — coleta_de_lixo.xls

Impressora:
Planilha(s) selecionada(s)

Tudo
NUmero de cépias : 1 ==» OK

m
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E no contexto da sala de aula ?

Uma planilha como esta que foi
desenvolvida no item anterior pode
ser Util para provocar uma discussao
em sala de aula sobre aimportancia da
coleta seletiva como forma de
possibilitar a reciclagem de aguns
tipos de lixo. De forma andloga, pode-
se pedir aos alunos que tragam novos
dados para montar uma planilha
referente a uma localidade que eles
conhegam. A diversidade de dados
podera mostrar como a realidade, em
termos de preservacdo da natureza,
nd € homogénea, até porque 0s
habitos de consumo sdo culturalmente
diferentes em funcdo de muitos
critérios:.  nivel  sécio-cultural  da
populagdo, condicbes econdmicas
etc.. O maisimportante, no entanto, é
gue os alunos compreendam quais as
conseguéncias, para a natureza e para
0s homens, gque a coleta seletiva tem
na preservacdo da natureza.

Os aunos precisam perceber que o
lixo produzido é parte de um processo
ciclico e que, de algumaforma, ele vai
voltar para a natureza, da a
importancia do assunto para a questéo
ambiental. Conhecer as técnicas de
reciclagem, seus subprodutos, o
tempo de decomposicdo na natureza
de cada materia, os métodos
empregados para acondicionamento
do lixo (aterro sanitério, lixéo, usinas
de triagem e compostagem), todos
estes assuntos sdo importantes para
gue os aunos tenham uma visdo
global de tal processo e consciéncia
do papel que devem desempenhar
como cidadéos do mundo.

O professor pode gudar os aunos a
compreenderem a repercussio e
importancia desta medida na érea
social, sanitaria, econbmica e
ambiental. O ato de reciclar permite
refazer o ciclo da vida; o que hoje é
lixo pode ser reprocessado reduzindo-
se a quantidade de lixo produzido e a
degradacdo ambiental, economizando
matéria-prima e energia, despertando
os hébitos conservecionistas nas
pessoas. “Basta pensar que uma
garrafa de vidro reciclada economiza
energia suficiente para manter o
funcionamento de uma Ié\mpadEI de
100 watts durante quatro horas!”

Esta relacdo - entre 0 que pode ser
reciclado e, conseglientemente, o que
pode ser preservado - € uma via Util
para iniciar um processo de
mobilizacdo e consciéncia critica
Sugerimos, por exemplo, comecar esta
relagdo tomando dois tipos de lixo -
papel e latinhas de aluminio - que séo
continuamente produzidos por
qualquer aluno:

! Dados deste tipo podem ser encontrados na
Internet, por exemplo, no site
http://www.ambr.com.br/verdevida/reciclag.htm
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Atividades

| ati nhas de al unini o,
energi a.
energia, em cada | ata,

A producdo de uma tonel ada de al unini o consone
17. 600 kw hora de energia e requer
de bauxita. A nesna tonel ada de al uninio pode
ser produzida a partir da reciclagemde
consum ndo 750 kw hora de

(esta diferenca de econom a de

€ suficiente para manter

uma tel evisado |ligada durante 3 horas,
aproxinadanenteq.

5 tonel adas

desatas arvores!),

papel consone-se

A producédo de uma tonel ada de
5000 kw/ hora de energia e utiliza de 16 a 30
arvores emnmédia ( o que inplica na derrubada
al ém de 100.000 litros de
agua. A partir da reciclagemde una tonel ada de
2.500 kw/ hora_de energia e
2.000 litros de éguaﬂ

papel consomne

Em sala de aula, o professor pode
considerar os dados relacionados na
planilha da atividade anterior,
referentes ao metal e ao papel como
ponto de partida, relacionando-os a
estas novas informagdes
(considerando aqui todo metal como
auminio). E importante esclarecer
para os alunos que embora os dados

ndo segjam reais eles ddo uma idéia
geral do que, de fato, acontece na
natureza. S80 projecdes que podem,
eventualmente, ser confrontadas com
dados reais.

A organizacdo das informagdes em
forma de tabela pode ser do seguinte
tipo:

Material aser | Producéo | Energia| Matéria
produzido toneladas | kw/h prima
Aluminio 1 17.600 | 5 toneladas

de bauxita

Aluminio 1 750 1 tonelada
delatas
usadas

2 Esta informacao foi retirada do jornal Folha de S&o Paulo, caderno Folha Teen, de 8 de fevereiro de

1999.

SEsta informag&o estéa disponivel no site www.ambr.com.br/verdevida/reciclag.htm
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Considerando-se que a producéo
anual de lixo do tipo metal (agui
entendido como aluminio) foi de 4,6
toneladas, pode-se perguntar aos
alunos. Qual a quantidade de bauxita
que deixard de ser extraida da
natureza? Qual a quantidade de
energia, em kw, ao longo de um ano,
gue sera economizada? Quantos
aparelhos de TV poderiam ser

ligados durante 3 horas, com a
economia de energia que sera
alcancada? Qual a estimativa de
economia de energia para O0S
proximos 5 anos?

De maneira semelhante pode-se lidar
com os dados referentes a producéo
anual de papel.

Material a | Producéo | Energia | Matéria| Agua
ser toneladas | kw/h prima | (litros)
produzido
Papel 1 5.000 20a30 | 100.000
eucaliptos
oul6a
30
arvores,
em média
Papel 1 2.500 1 2.000
reciclado tonelada
de papel
usado

Estes dados encontrados podem ainda
ser cruzados com novas informagoes,
como aquelas que mostram 0 tempo
necessario para a degradacdo de um
determinado material quando €le ndo é
coletado de forma seletiva. Por
exemplo, uma lata de aluminio pode
levar de 100 a 500 anos para ser
absorvido pela natureza. Da para
esperar tanto tempo???

Estas comparagbes tornam os efeitos
da reciclagem mais tangiveis e podem
gjudar o professor a debater com seus
alunos hébitos de consumo que levam
a0 desperdicio. E importante discutir

ndo s 0 que se economiza (em termos
de energia) como também o0 que se
deixa de acumular de lixo (no caso do
auminio, sdo 4,6 toneladas que
deixam deir paraum lixo!).

Os adunos podem obter outras
informagdbes - como as que
exemplificamos - para fazerem novas
relagdes entre consumo e economia.

Quando os dados da planilha sdo
coletados pelos alunos, a atividade
torna-se ainda mais significativa, uma
vez que o contexto é real e passivel de
ser modificado pela acdo comunitaria.
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Para o professor pensar...e aproveitar !

A idéia da coleta seletiva pode ser levada a diversos lugares:
residéncias, escolas, escritorios, qualquer ambiente frequentado pelos
alunos. Os debates provocados em sala de aula podem incentivar os
alunos a colocarem em prética a coleta seletiva dentro de suas casas.
Eles podem ser agentes importantes do processo de conscientizagéo da
populacdo para a importancia e eficiéncia de tal medida. O essencial é
que os aunos cologuem em prédica aquilo que estudaram,
aprenderam, na forma de uma agdo voltada & comunidade. Desde suas
casas até a propria escola.

Os alunos podem fazer um levantamento de dados referente ao lixo
residencial produzido durante um certo periodo de tempo. Professor e
alunos discutirdo a melhor forma de separar o lixo, estocalo e
quantificdlo bem como a duragdo do levantamento dos dados, a
forma de registré-los etc.. De forma pratica e informal os alunos serdo
iniciados em "metodologia de pesquisa’. E importante discutir com os
alunos a duracdo de tal levantamento em funcdo dos tipos de lixo que
serdo pesquisados. Por exemplo, pode ndo ser muito dificil estocar o
metal por uma semana, mas pode ser muito inconveniente fazé-lo com
o lixo organico.

Outro fator refere-se a quantificagdo do material coletado. Pode ser
necessario pesar o lixo estocado e nem todos os aunos tém uma
balanca em casa. O professor pode ensina-1os a construir um prototipo
de balanca bastante simples usando um cabo de vassoura e amarrando
em uma das extremidades um pacote de um quilo de feijdo, por
exemplo. Neste caso a unidade padréo da pesquisa sera sempre quilo e
este fato poderd render boas discussdes sobre medidas de peso,
unidade padrdo, estimativa etc..

Finalmente, os dados levantados deverdo ser divulgados em classe
para gue os alunos possam comparé-los e relaciona-los, por exemplo,
aos habitos de consumo de cada familia. De posse dos dados pode-se
construir tabelas e graficos usando-se o Excel para que os alunos
tenham uma visdo geral do lixo coletado naguele universo. Os alunos
poder&o ter uma nogdo da quantidade acumulada dos diferentes tipos
de lixo ao longo de um certo periodo e a média de lixo produzido em
um dia ou em fungdo do nimero de pessoas em cada familia.

A interpretacdo dos dados encontrados representa uma rica fonte de
discussbes. Como explicar, por exemplo, que a quantidade de um
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certo tipo de lixo aumenta ou diminui em um determinado dia da
semana ou em funcdo dos habitos de consumo de cada familia? Outros
levantamentos importantes podem ser decorrentes desta pesquisa,
como o perfil das familias pesguisadas considerando-se faixa etaria,
sexo, grau de escolaridade, atividade profissional, entre outros. A
divulgacéo dos resultados finais pode ser feita por meio de um boletim
informativo utilizando os recursos do Word com a finalidade de
mobilizar a comunidade escolar para adotar a coleta seletiva de lixo.

Do ponto de vista pedagdgico, uma atividade como essa pode ser
aproveitada para explorar muitos tépicos relacionados a coleta seletiva
como, as vérias formas de se classificar o lixo (seco/molhado, matéria
organicalinorganica), suas diferentes origens (domiciliar, hospitalar,
comercial, publico, industrial, agricola), a natureza dos residuos
(reciclaveis e ndo reciclaves).

Além da formagdo de uma opinido critica sobre o assunto, esta
atividade possibilita a exploracéo de diversos conceitos nas disciplinas
de matemética (porcentagem, propor¢cdo, medias...), quimica (reacfes
quimicas, composicdo de materiais...), biologia (processo aerdbico e
anaerobico, doengas transmissiveis...), fisica (eletricidade, leis de
conservacdo de energia..) portugués (terminologia técnica,
estruturacdo de relatérios e boletins informativos...), artes (utilizagcdo
de sucatas em trabalhos manuais...), geografia (comercializacdo do
lixo, saneamento baésico...), historia (industrializacdo, condicfes
culturais e sociais...), entre outras.

Esta mobilizacdo pode se reverter em um trabalho dentro da propria
escola. Campanhas a favor da coleta seletiva do lixo podem ser feitas
a fim de obter a adesdo de outras classes da escola Ha vérias
iniciativas que ja fazem parte de outras escolas e que podem ser
discutidas a fim de gerar um modelo que atenda as necessidades desta
comunidade em particular. Algumas iniciativas colaboram com
entidades filantropicas ou de preservacdo da natureza e, outras ainda,
obtém recursos financeiros advindos da venda de certos lixos para
reciclagem e que sdo gastos na melhoria da prépria escola. Em ambos
0S casos é importante que os alunos estejam mobilizados e tenham
senso de responsabilidade dando seqiiéncia a agéo iniciada, assumindo
o papel socia que estdo desempenhando. Acbes deste tipo
representam, quase sempre, abertura para novas experiéncias, que
oportunizam ndo somente novas aprendizagens como também a
vivéncia de valores éticos e morais importantes no desenvolvimento
integral dos alunos.
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